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PÁRA-RAIOS

PÁRA-RAIOS SÉRIE T CONDENSADOR ATMOSFÉRICO UNE 21.186/NF-C 17.102 

Mastro

NÍVEIS DE PROTECÇÃO SEGUNDO O CTE . (SOMENTE EM ESPANHA) 

Mastro

Pára-raios certificados com a marca     de AENOR conforme as Normas CTE, 
REBT, UNE 21.185,21.186 Anexo “C”, 50.164 UNE-EN 62.305, NF 17.102 e NP 
4.426. Para conseguir uma protecção eficaz recomenda-se projectar sobre o Nível 
1. Os valores ( rL) devem estar compreendidos em 5 e 50 µs como indicam 
os gráficos de Normas UNE 21.186. O aumento destes valores (rL) não são  
significativos dado que em nenhum caso se podem sobre dimensionar os 
raios de acção máximos que contempla a norma (70, 95 e 110m. de raio de 
acção em base ao nível de protecção 1,2 e 3 respectivamente)

Descrição:



PÁRA-RAIOS

PÁRA-RAIOS COM DISPOSITIVO IONIZANTE (AT) EC-SAT UNE 21.186/NF-C 17.102 

Mastro

NÍVEIS DE PROTECÇÃO SEGUNDO O CTE . (SOMENTE EM ESPANHA) 

Pára-raios com Dispositivo Ionizante (AT) disponível com triplo sistema de 
protecção, isolamento estaque e disruptor de faísca de máxima resposta. Não 
contém componentes radioactivos. Baixa manutenção, alta resistência aos agentes 
atmosféricos e elementos corrosivos. Segurança e rigidez a múltiplos impactos de 
raios. Fabricado em aço inoxidável. Ensaios realizados pelo L.C.O.E. 
Normalizados: UNE 21.185, 21.186, 21 .308, 50.164, UNE-EN 62.305, NF-C 
17.102, NP 4.426, CTE e REBt. AISI 316 norma internacional.

Descrição:

Mastro

PONTA FRANKLIN

Raio de Protecção Médio (m)

Aço Inox Nenhum

Nenhum

Ponta formada por uma peça central, haste principal e quatro laterais. É do tipo 
semi-passivo. Fabricado em aço inoxidável. Norma Internacional AISI 316 (18/8/2). 
Norma em Espanha UNE-36-016-75. Medidas: 430mm. Idem fabricado em Bronze-
-níquel UNE C-6440. Composição 58% Cu, 38.7% Zn, 3.3% Pb. Medidas: 310mm.

Descrição:



ACESSÓRIOS

PEÇA DE ADAPTAÇÃO CABEÇA-MASTRO

Descrição

Descrição

Peça de adaptação cabeça-mastro para todos os modelos de
pára-raios. Acoplamento cabeça-mastro-conductor.

Fabrico:

Em bronze fundido. UNE C-6440

Mastro de suporte telescópico em aço galvanizado a quente.

MASTROS

Comprimento: 6 m. 

Mastro de suporte telescópico em aço galvanizado a quente.
Comprimento: 8 m. 

Mastro autónomo telescópico em aço galvanizado a quente.
Comprimento: 6 m. 

Mastro autónomo telescópico em aço galvanizado a quente.
Comprimento: 8 m. 

Mastro autónomo telescópico em aço galvanizado a quente.
Comprimento: 10 m. 

Mastro autónomo telescópico em aço galvanizado a quente.
Comprimento: 12 m. 

Mastro autónomo telescópico em aço galvanizado a quente.
Comprimento: 15 m. 

Mastro autónomo telescópico em aço galvanizado a quente.
Comprimento: 20 m. 

Mastro autónomo telescópico em aço galvanizado a quente.
Comprimento: 30 m. 

Mastro autónomo telescópico em aço galvanizado a quente.
Comprimento: 25 m. 

Fabrico

Em aço galvanizado DIN 2440

Pára-raios

Abraçadeira

Mastro

Pára-raios

Mastro Telescópico

Base

Penas de Fixação

15001



ACESSÓRIOS

Jogo de suporte para mastro em aço galvanizado a quente, para chumbar.

Comprimento total dos suportes: 30 cm

Jogo de suporte , para chumbar. para mastro em aço galvanizado a quente

Comprimento total : 60 cmdos suportes

Jogo de suporte , para chumbar. para mastro em aço galvanizado a quente

Comprimento total : 100 cmdos suportes

Jogo de suporte para mastro em aço galvanizado a quente, para aparafusar.

Comprimento total : 30 cm. para tacos metálicosdos suportes

Fabrico:

Em cobre eléctrico puro . UNE C-1110

Descrição

SUPORTES PARA MASTROS

Ligador para conexões eléctricas entre condutores e elementos

metálicos em forma linear.

JUNTAS E CONEXÕES

Descrição

Ligador

metálicos em forma de cruz para quatro condutores.

 para conexões eléctricas entre condutores e elementos

Ligador

metálicos em forma de união perpendicular.

 para conexões eléctricas entre condutores e elementos

Ligador

natureza e evitar o efeito de pilha galvaniva.  

.

 para conexões eléctricas entre condutores de distinta

Ligador

metálicos em paralelo.  

.

 para conexões eléctricas entre condutores e elementos

19004

19005

19002

19001

Cabo de Alumínio e Cobre

Fabrico:

Em aço galvanizado a quente.

17001

17004



Em bronse UNE C-6440. Em aço galvanizado UNE A-42.

Descrição

ABRAÇADEIRAS PARA SECÇÕES DE CONDUÇÃO

ACESSÓRIOS

Abraçadeira de bronze fundido com resistência de 60 Kg de força.

Tipo metálico M12 para base metálica ou resina.                                                              

Abraçadeira

Tipo métrica 6 para bucha plástica.                                                              

 de bronze fundido com resistência de 20 Kg de força.

Abraçadeira

Tipo pata para chumbar.                                                              

 de bronze fundido com resistência de 60 Kg de força.

Abraçadeira

Tipo hexagonal com perno e bucha plástica.                                                         

 de bronze fundido com resistência de 20 Kg de força.

Abraçadeira

cia de 60 Kg de força. Tipo métrica 12 para base metálica ou resina.                                                         

 com isolador, em aço galvanizado a quente com resistên-

Abraçadeira

60 Kg de força. Tipo métrica 12 para base metálica ou resina.                                                         

 para fita de aço galvanizado a quente com resistência de

Abraçadeira para perno e bucha M-8  de aço zincado, de plástico.                                                         

Bucha metálica para braçadeiras com rosca métrica 12.

Modelo para Massa ou Concreto.

Abraçadeira

60 Kg de força. Para utilizar em obra.                            

 para fita de aço galvanizado a quente com resistência de

Resina para fixação de suportes e abraçadeiras.

Unidade por suporte.

Abraçadeira

de força. Inclui base flutuante do mesmo material.                           

 em aço galvanizado a quente com resistência de 20 Kg

Abraçadeira de bronze fundido com resistência de 20 Kg

de força e suporte para telha plana ou curva.                           

Fabrico:

18001

18001-P

18002

18003

18004

18006

18003



ACESSÓRIOS

ELÉCTRODO DE TERRA

Descrição

Eléctrodos de terra cobreado. Medidas: 1500/14 mm.

Fabricado em aço UNE A 42-B                                                            

Eléctrodos de terra cobreado. Medidas: 1500/14 mm.

300 mícrons. Fabricado em aço UNE A 42-B                                                            

Eléctrodos de terra cobreado. Medidas: 2000/14 mm.

Fabricado em aço UNE A 42-B                                                            

Eléctrodos de terra cobreado. Medidas: 2000/14 mm.

300 mícrons. Fabricado em aço UNE A 42-B                                                            

Eléctrodos de terra em aço inoxidável. AISI 316.

Medidas: 1500/14 mm.

Eléctrodos de terra em aço inoxidável. AISI 316.

Medidas: 2000/14 mm.

Eléctrodos de terra em aço inoxidável. AISI 316.

Medidas: 2000/18ø mm. Acoplável sem união

Fabrico: Em cobre electrolítico puro UNE C-1110

Fabrico: Em aço  UNE A-42B

ELÉCTRODO DE TERRA (PLACAS)

Descrição

Chapa de terra em cobre electrolítico puro.

Medidas: 500/500/1,5 mm com abraçadeira para condução.

Chapa de terra em

Medidas: 500/1000/1,5 mm com abraçadeira para condução.

 cobre electrolítico puro.

Chapa de terra em

Medidas: 500/500/2 mm com abraçadeira para condução.

 cobre electrolítico puro.

Ponte de comprovação da resistência de terra.

Disponíveis em caixa PVC

Idem em caixa de parede

21011-B



ACESSÓRIOS

CONTADOR DE DESCARGA DE RAIO

Descrição

Contador de descargas de raio, com indicador total de 3 digitos.

Modelo de exterior 

Fabrico:

Em aço galvanizado  DIN-2440

TUBO DE PROTECÇÃO

Descrição

Tubo metálico de 3m de comprimento para protecção mecânica

do condutor de descarga.

MEDIDOR DE TERRAS

Descrição

Medidor de terra com indicador analógico de 0 a 1000 ohm.

Acessórios incluídos.

Fabrico:

Base de grafite + componente químico-aditivo

COMPOSTO MINERAL T.T.

Descrição

Composto mineral para melhorar a resistividade do terreno.

Dez vezes mais activo que os compostos padrão.

Braçadeira

Tubo de Protecção

Fabrico:

Japonês



ACESSÓRIOS

Eléctrodo de grafite especial terrenos 

de alta resistência.

ELÉCTRODO DE GRAFITE

Descrição

Fabrico:

Em grafite

CAIXA DE REGISTO

Descrição

De alumínio de 200/200 mm.

De aço galvanizado em quente com medidas externas de 400/400 mm.

De PVC 300x300 mm.

De aço galvanizado em quente com medidas externas de 300/300 mm.

Fabrico:

Alumínio fundido - Aço galvanizado UNE A42-B

SOLDADURA ALUMÍNIO-TÉRMICAS

Descrição

Dependendo
do tipo

Verificador de para-raios electrónico com mostrador.

CONDUTORES ELÉCTRICOS 

Descrição

Dependendo
do mercado

Com diversos tipos de materiais e formas.

VERIFICADOR DE PARA-RAIOS

Cabos, varetas, fitas, cintas de diversas medidas e natureza.

Indicado para protecções periféricas.

CARTÃO DE REGISTO DE CORRENTE

Descrição

Verificador de para-raios electrónico portátil.

DISRUPTOR

Descrição

Cartão de registo de corrente.

21017

21018-B

21016



PROTECÇÃO DE SOBRE-TENSÃO

TITAN 75LC-220

Descrição

Supressor de sobre-tensão para redes monofásicas em série.

Suporta sobre-tensão até 26 KA. Outras amperagens sob consulta.

Fornecido numa caixa com os terminais. Fabricado com base ISO 9001.

Homologado: CENELEC, VDE, DIN, CE, UL 1449

Supressor de sobre-tensão para redes monofásicas em paralelo.

Suporta sobre-tensão até 65 KA. Fornecido em caixa com os

terminais e carril DIN. Fabricado com base ISO 9001.

Homologado: CENELEC, VDE, DIN, CE, UL 1449

TITAN 65 DR230

Descrição

TITAN 16 DT230

Descrição

Supressor de sobre-tensão para redes monofásicas em paralelo.

Suporta sobre-tensão até 16 KA. Fornecido em caixa com os

terminais e carril DIN. Fabricado com base ISO 9001.

Homologado: CENELEC, VDE, DIN, CE, UL 1449

OSW 120/220

Descrição

Supressor de sobre-tensão para redes monofásicas em paralelo.

Suporta sobre-tensão até 80 KA. Fornecido em caixa com

conexões e carril DIN. Fabricado com base ISO 9001.

Homologado: CENELEC, VDE, DIN, CE, UL 1449

OSW 277/480 80KA

Descrição

Supressor de sobre-tensão para redes trifásicas em paralelo.

Suporta sobre-tensão até 80 KA. Fornecido em caixa com

conexões e carril DIN. Fabricado com base ISO 9001.

Homologado: CENELEC, VDE, DIN, CE, UL 1449



PROTECÇÃO DE SOBRE-TENSÃO

OSW 277/480 100KA

Descrição

Supressor de sobre-tensão para redes trifásicas em paralelo.

Suporta sobre-tensão  até 100 KA. Fornecido em caixa com as

conexões e carril DIN. Fabricado com base ISO 9001.

Homologado: CENELEC, VDE, DIN, CE, UL 1449

EXTENSÃO COM PROTECÇÃO

Descrição

Para redes monofásicas. 220V.

Para protecção diferencial e rearme automático.

(Não incluí a bobina nem sistema de corte)

Para redes monofásicas. 220V.

Para redes trifásicas. 380V.

Diferencial e rearme automático.

(Não incluí bobina nem sistema de corte).

Para redes trifásicas. 380V.

MÓDULO DE PROTECÇÃO DE LINHAS TELEFONICAS

Descrição

Extensão com protecção para quatro tomadas de corrente

tipo SCHUKO. Máxima tensão 10A por fase. 220V.

Para montar sobre  DIN.carril

MONITORES DE TENSÃO UMBRAL

Descrição

Módulo de protecção para RDSI.

Regua 10A



PROTECÇÃO DE SOBRE-TENSÃO

MODELO DE PROTECÇÃO PARA FAX

Descrição

Modelo de protecção para fax. Inclui a protecção da

rede e linha telefónica com uma tensão máxima

de 10A por fase. 

Descrição

ADAPTADOR PARA PROTECÇÃO DE LINHAS DE SINAL DE TV/FM

Adaptador de protecção para linhas de sinais de TV/FM

com conector normalizado de 75 ohms. 

Descrição

ADAPTADOR PARA PROTECÇÃO DE LINHAS DE RADIOFREQUÊNCIA

Conector de protecção para linhas de radiofrequência

em cabos coaxiais de 75 ohms. 

Conector de protecção para linhas de radiofrequência

em cabos coaxiais de 50 ohms. 

Conector de protecção para linhas de radiofrequência

em cabos coaxiais de 50 ohms. 

Descrição

PROTECÇÃO DE LINHAS DE TRANSMISSÃO EN C.C.

Protector de linhas de transmissão em C.C. para dados

V24, RS-232, RS-422 e RS-585.



PROTECÇÃO DE SOBRE-TENSÃO

SUPRESSORES DE SOBRE-TENSÃO

Descrição

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 20 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 20 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes fase e neutra em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 20 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes trifásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 20 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 45 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 45 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 



PROTECÇÃO DE SOBRE-TENSÃO

SUPRESSORES DE SOBRE-TENSÃO

Descrição

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 45 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 45 KA com sinalização óptica e

a distância.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes fase neutra em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 45 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes trifásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 45 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes trifásicas em paralelo. Suporta sobre-tensão

de 45 KA com sinalização óptica e a distância.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 65 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 65 KA com sinalização óptica e

à distância..

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 



PROTECÇÃO DE SOBRE-TENSÃO

SUPRESSORES DE SOBRE-TENSÃO

Descrição

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 65 KA com sinalização óptica.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 65 KA com sinalização óptica

à distância.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes trifásicas em paralelo. Suporta sobre-tensão

de 80 KA com sinalização óptica à distância.

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

Para redes monofásicas em paralelo. Suporta

sobre-tensão de 35 KA (10/350).

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

O Pro Line Combi proporciona uma protecção

classe I e II num mesmo equipamento. Para redes

monofásicas. Suporta sobre-tensão de 50 KA).

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 

O Pro Line Combi proporciona uma protecção

classe I e II no mesmo equipamento. Para redes

monofásicas. Suporta sobre-tensão de 100 KA).

Fabricado com base no ISO 9001.

Homologação: CENELEC, VDE, DIN, CE e UL 1449 



FORMULA DE
CALCULO DO RAIO DE ACÇÃO

INSTALAÇÃO TIPO DE SISTEMA DE PROTECÇÃO CONTRA O RAIO INTERNO E EXTERNO

ZONAS DE PROTECÇÃO

Tempo de antecipação referido na onda normalizada

Raio de acção

Altura da ponta do para-raios em relação a superfícies

a proteger

Distância da ionização (nivel)

Avanço  do para-raios definido por= AL=V.ATda ionização

Com base nas normas

Um eléctrodo de terra por condutor de descarga

Uma ou mais PDI

Um ou mais condutores de descarga

Uma ponte de comprovação por condutor de descarga
(Ligador seccionador ou ponte de comprovação)

Energia

Telefone

Redes Informáticas

Linha de sinais
de dados

INSTALAÇÃO EXTERIOR

INSTALAÇÃO INTERIOR

Uma ou mais uniões equipotenciais entre os eléctrodo
de terra

Uma ou mais uniões equipotenciais

Condutor de protecção ou equipotencialidade

Um ou mais protectores contra sobre-tensão

Eléctrodo de terra

Borne de terra

Conexão com disruptor

Uma ou mais barras de equipotencialização



GUIA BÁSICO DE INSTALAÇÃO

ualquer estrutura que supere a cota zero deve ser 
protegida com um sistema de protecção contra o raio, 
tanto interno como externo. O terminal aéreo de um pára- 

-raios deve estar pelo menos a 2 metros acima de qualquer elemento 
da estrutura a ser protegido. O raio de cobertura será determinado pela 
longitude resultante desde o ponto onde está o terminal aéreo de 
captação até ao ponto mais desfavorável da estructura a proteger, 
dando uma margem de segurança de cerca de 10% e nunca superado 
raios superiores a 100 metros.

A baixada à terra será tão vertical quanto possível, evitando curvaturas 
não inferiores a 20 cms, nem mudança de direcção com ângulos 
inferiores a 90º. Quando uma estrutura ultrapassa os 28 metros de 
altura, deverá  ter uma baixada à terra suplementar para melhorar a 
segurança da instalação.

Há 4 níveis de segurança: 1, 2,3  e 4, tendo o primeiro o maior nível de 
segurança e assim sucessivamente.

Cada um dos níveis acima indicados será ajustado dependendo da 
zona de intensidade da descarga por km2/ano e dias de tempestade 
que correspondem aquela zona, o tipo de edifício, o uso configuração 
do terreno e arredores. Todos os materiais cumprem as normas UNE 
21186, NP 4426 ou outra similar. Uma prudência técnica elevada 
assegura o nível de protecção apropriado e em muitos casos evitam-
se custos desnecessários de reparação. A  instalação de um sistema 
de protecção não projectado ou instalado incorrectamente e o uso de 
materiais de baixa qualidade significa  um maior risco do que se não 
existisse nenhuma protecção.

Q
Mastro

Sistema de suporte

Braçadeira de cabo

Conductor

Contador de raios

Tubo de protecção

Eléctrodo de terra

Caixa de Registo



ENTIDADES CERTIFICADORAS E COLABORADORAS

PSR desenvolve, fabrica e distribui produtos 
contra raios desde 1975 com mais de 50.000 
unidades distribuídas nos 5 continentes. Possui 

muitos anos de investigação e ensaio, tendo o pára-raios EC-
SAT sido implantado no mercado em 1994. A garantia dos nossos 
certificados, assim como a colaboração internacional de que 
dispõe a nossa empresa, proporcionam uma elevada fiabilidade 
tecnológica aos nossos produtos. Os nossos técnicos são vogais 
em vários grupos de trabalho sobre normalização em Espanha.

Referências

   CATÁLOGO CARTÃO APROVADO

PELA TELEFÓNICA ESPANHA

FICHA DE PRODUTO APROVADO

PELA TELEFONICA



uma firma com garantias

Cada um dos componentes 
é verificado em diferentes controles durante todo o processo de fabricação. A 
fabricação do EC-SAT é realizada a 100% pela nossa empresa, com uma  
tradição  de  mais  de  28  anos  no  campo  da  protecção.

CONTROLE DE QUALIDADE E FABRICO:

Incluído neste catálogo encontram-se os 
ensaios realizados pelo Laboratorio General de Ensayos e Investigaciones, 
inserido ao departamento de Industria y Energía de Gerneralitat de Catalunya 

y L.C.O.E. É obrigatório juntar todos os documentos que correspondam aos 
certificados e protocolos de ensaios. O nosso departamento de I+D está em 
contacto com todas as empresas do sector, tanto públicas, privadas, escolas 
técnicas e universidades.

ENSAIOS E INVESTIGAÇÃO:

Todos nossos produtos e marcas se encontram registadas na 
Oficina Española de Patentes y Marcas, departamento do Ministério de Indústria 
e Energia.

PATENTES:

Os nossos produtos não contém substâncias 
que afectam o meio ambiente, não possuem nenhum elemento radiactivo de 
origem nuclear proibido pelo Ministério de Indústria e Energia (Real Decreto 

1428/1986, publicado no B.O.E. de 11 de Julho de 1986).

MATERIAIS E ECOLOGIA:

   Pontas múltiplas Franklin   Jaulas Farday   Tecnologia de ultima geração EC-
SAT e PSR “t”   Eléctrodos de terra especiais   Equipamentos de protecção contra 
sobre-tensão.

OUTROS SISTEMAS DE PROTECÇÃO:

TAMBÉM DISPOMOS DE :

  Estudos e Projectos   Departamento de Engenharia    I+D   Laboratórios 
próprios   Fabricação especializadas   Equipamentos de montagem 
especializados     Certificados ISO 9001:2000 por AENOR

Sede Social

Sede Social Armazém e Oficina

Fábricas


